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Untersuchung des Zusammenhangs zwischen Treibselmengen
und Vorlandnutzung an der Westktiste Schleswig-Holsteins

- Sabine Gettner, St. Peter-Ording -

Kurzfasang

An den Sealeichen der Wattenmeeakiiste werden bei Sturmfluten grof®e Mengen Treibgu angesplit, das zur
Erhatung cer Deichsicherheit mit hohem Aufwand abgefahren undentsorgt werden muss Vor dem Hinter-
grund, dissim Winter 1999/ 2000 ke Sturmfluten mit westlicher Windrichtung ein starker Anstiegs der
Treibselmengen auftrat, sollte untersucht werden, ob ein Zusammenhang zwischen der Menge des anfallenden
Treibsels und der Bewirtschaftung der Deichvorlander besteht.

Zu diesem Zwed wurde @ne kombinierte Untersuchung dr Zusammensetzung cer Salzmarschen-Phytomasse
im Vorland und @s Treibsels am Deich durchgefiihrt. Um einen Bezug zwischen dem Treibsel und den Probe-
flachen mit ihrer bekannten Nutzung herzustellen, wurden an den jewelligen Probenahmestellen
schwimmféhige Markierungsgébe ausgebradt.

Die Ergebnisse alauben den Schluss dassdie Menge des Uiber einen mehrjdhrigen Zeitraum am Deich ange-
landeten Treibsels aus unbeweideten Salzmarschen zumindest in der oberen Salzmarsch pro Héacdheneinheit
mit hoher Wahrscheinlichkeit grof¥er ist als aus intensiv beweideten Fladchen.

Abstract: On the relationship between driftline material accumulation on seavalls and saltmar sh
grazing intensity on the west coast of Schleswig-Holstein

During storm tides huge amourts of driftline material acaimulate & the seawall s of the Walden sea oast. In
order to maintain the seawalls, the driftline material has to be removed with high efforts. As the anount of
driftline material increased strondy during the winter of 1999/ 2000it shoud be investigated, if a relation
between the anount of material at the seavall and the type of landuse (lifestock grazing) in the saltmarshes
could be found.

In a ombined study the cmposition d both plantbiomassin the saltmarshes and in the driftline material were
investigated. Marking sticks as floatable trace's were depasited at the sampling dots and relocated later in the
driftlines in order to determine the relation ketween satmarsh grazing intensity and the amourt of driftline
material at the seavall.

The results allow to conclude, that the anourt of driftline material from ungazel satmarshes reading the
seavall over aperiod o severa yeasis greaer per areawith than the anourt of material from heavyly grazed
marshes.
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1 Anlassund Fragestellung

An den NordseeDeichen wird var allem im Herbst und Winter bei hoch auflaufenden Fluten
Treibgut angesplit, das ogenannte Treibsel oder Teek. Treibsel mussaus Griinden der Deichsi-
cherheit von den Seedeichen entfernt werden und \erursacht aufgrund des hohen An-teils an
Handarbeit bei der Abfuhr und anschlief3ender Verwertung oder Deponierung in Schleswig-
Holstein hote Kosten von Uler 15 €/m3 (Herr PETERSEN, Amt fUr 1andli che R&ume Husum, pers.
Mitt: 1999 ProssT, 1999.

Im Winter 19992000 fuhrten vermehrte Sturmflutereignisse in Schleswig-Holstein zu einem
gegeniiber den Vorjahren wesentlich erhbhten Treibselaufkommen. Besonders grof’e Mengen
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landeten mit 111.924m? allein an den Deichen der Unterelbe an (Haseldorfer Marsch, Seester-
muber Marsch, Kremper Marsch, Wilster Marsch). Vor dem Winter 19992000 lag der
langjdhrige Mittelwert (1978— 1999 fir die schleswig-halsteinischen Kiistengebiete (Unterelbe,
Dithmarschen undNordfriesland) zusammen dagegen bei 107.954m°. Die langjahrigen Treibse-
labfuhr-Statistiken' der Amter fir Land- und Wassrwirtschaft bzw. des heutigen Amtes fir
landliche Raume (im Folgenden: AIR) zeigen, dassim Zusam-menhang mit auf¥ergewdhnlichen
Sturmflutereignissen auch in einzelnen friheren Jahren grofe Treibselmengen anfielen, de aer
nur im , Katastrophenjahr* 1976 de Treibselmen-gen des Winters 19992000 Ulerstiegen. Fur
Dithmarschen undNordfriesland zusam-men liegt der Jahresmittelwert — gemittelt Gber 27 Jahre
(1974 bs 1999 — bei 61.222m>. Die Mengen weisen insgesamt eine leicht sinkende Tendenz
auf (s. Tab. 1), was auf Uber-greifende Ostwindwetterlagen der jingsten Zeit zuriickzufUhren ist
(K. Petersen, schriftl. Mitt.).

Tab. 1. Treibselmengen von 1973 Ibs 1999fur die beiden Westkusten-Kreise Nordfriesland undDith-
marschen (erstellt aus Treibselabfuhrdaten des AIR Husum durch Herrn HAMANN, Landesamt fir den
National park Schleswig-Holsteinisches Wattenmea, Tonning). Die stidiche Grenze des in deser Statis-
tik erfasgen Bereiches liegt in der N&he von Brunsbittel (Herr UNBEHAUN/AIR Husum, pers. Mitt.,
2000.

Zeitraum Nordfriesland [m?] Dithmarschen [m?] Westkiiste [m?]
1974 - 1979 59318 26.545 85.863
1980 — 1989 34.299 21.146 55.446
1990 — 1999 33.982 18.230 52213
Gesamt: 1974 — 1999 39.951 21271 61.222

Vor dem Hintergrund der starken Kostensteigerung im Winter 1999/ 2000fur die Abfuhr und
Entsorgung des Treibsels ertellte das Amt fur 1&ndi che R&ume Husum den Auftrag fir eine Un-
tersuchung des Zusammenhangs zwischen den Treibselmengen und d Bewirtschaftung der
Deichvorlander (GETTNER 20025). Ziel der Untersuchung war die Gewinnurg elner aktuellen und
gebietsgpezifischen Datenbasis fir Nordfriesland undDithmarschen als Entscheidungsgrundage
fUr ein integriertes K Ustenzonenmangement (vgl. z. B. KANNEN 2001).
Von rund 10.000 & Salzmarschen an der gesamten schleswig-haolsteinischen Westkuste (inner-
halb und aufRerhalb des Nationalparks) wurden zwischen 1990 undEnde 1998 42% aus der
landwirtschaftlichen Nutzung entlasen. 33% der Salzmarschen werden nach wie vor intensiv
beweidet und 25% extensiv (Stock 1998. Die durchgefuhrten Nutzungsexten-sivierungen in
den Salzmarschen sind pditi sch gewollt und stehen nicht zur Disposition. Sie beruhen auf fol-
genden gesetzli chen Grundagen:
e Landesnaturschutzgesetz (INNENMINISTER DES LANDES SCHLESWIG-HOLSTEIN, Hrsg.,
1993, § 18): Grundsétzliches Verbot der Salzwiesenbeweidung im National park
» Nationalparkgesetz (NPG, § 2(3), 8§ 2(2), 86(1) 5.): Ausnahmen vom Verbot der Salz-
wiesenbeweldung sind im Nationalpark nur fur Erfordernisse des Kistenschutzes oder
des Naturschutzes zuldssg.

! Bei der Beurteilung cer Treibselabfuhrmengen ist zu beadten, dasserst seit einigen Jahren ein prazises

Messverfahren besteht. Davor wurden de Mengen geschétzt. Nach Vermutungen von Herrn K. PETERSEN,
AIR Husum, sind camals mogli cherweise Ubermengen ndiert worden, dadie Abrechnung @r Arbeit nach
Menge efolgte.
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2 Ergebnissfriherer Untersuchungen

Die Menge des angelandeten Treibsels ist in horem Mal3e &héngig von der Anzahl und Starke
der Sturmflutereignisse. Die Sturmflutaktivitét wie auch de Treibselmengen variieren stark von
Jahr zu Jahr (Mock et a. 199§. Haufigkeit undIntensitét der Sturmfluten nehmen tendenziell zu
(HorsTEDE 1994). Weitere Parameter, die die Trelbselmenge beanflussen, sind de vorherr-
schende Windrichtung, die Lage des Deiches zur herrschenden Windrichtung, die Strémungs-
und Tidenstromverhdltniss, die Grole des Vorlandes, die Zusammensetzung der Vorlandvegeta-
tion sowie ,, Buchteneff ekte“ (NIEDERS. AG 1996.

Die Auswirkungen von Nutzungsextensivierung im Vorland auf die Treibselmenge werden von
verschiedenen Beabeitern as offensichtlich angesehen (DENKINGER 1989 Mock et al. 1998
GERLACH, pers. Mitt., 200Q PersICKE, pers. Mitt., 200Q. Umfangreiche Untersuchungen der
Treibselereignise zwischen 1995 und 1992n der schleswig-hasteinischen Westkiste zeigten,
dassin vier von sieben auswertbaren Treibselereigniseen de geringste Menge an Treibsel aus
intensiv genutzten Salzmarschen angelandet wurden. Bei zwei dieser sieben Trelbselereignisse
kam die geringste Menge aus Vorlandern mit extensiver Beweidung bzw. Mischnuzung undin
einem Fall von unbeweideten Vorléndern. Zum Tell | agen de Treibselmengen aus méaldig genutz-
ten Salzmarschen holker als die aus unbeweideten Vorlandern. Bislang konnten Unterschiede
bezliglich der Vorlandnuzung alerdings nicht statistisch abgesichert nadhgewiesen werden.
Mock et al. 1998 fuhrten des auf zu geringe Stichprobenumfangen zurtick, aufgrund derer die
Ergebnisse sehr grofe Standardabweichungen aufwiesen, de zum Teil sogar die Mittelwerte
Uberstiegen.

Eine weltere Schwierigkeit liegt darin, das am Deich angelandete Treibsel einer bestimmten Vor-
landflache und damit einer Nutzung zuzuordnen, da en Teil des Trelbsels von Strémungen
verdriftet wird, so dass an vielen Deichstredken ,, Mischtreibsel® anlandet, das nicht eindeutig
einem Vorlandbereich bzw. einer Nutzung zuzuordnen ist. Aul3er der Exposition und @ Haupt-
windrichtung Uberlagert zudem die Grole des Vorlandes die Auswirkungen urterschiedlicher
Nutzungen: Grundsétzlich nmmt die angelandete Trelbselmenge pro Hektar mit steigender Gro-
[3e des Vorlandes ab. Starke Schwankungen der Sturmfluthaufigkeit und—stérken verhindern eine
Vergleichbarkeit verschiedener Treibselereigniss untereinander.

3 Die Untersuchungsgebiete

Fur Dithmarschen (vorwiegend obere Salzwiese) und Nordfriesland (vorwiegend urtere Salzwie-
se) wurden anhand flanzensoziologischer Vegetationskarten des Vorlandmonito-rings aus dem
Jahr 2001 (GETTNER 20020 je en représentatives Gebiet ausgewdhlt. De fado gibt es in
Schleswig-Holstein keine wirklich gut geagneten Untersuchungsgebiete, weil entlang der ge-
samten Westkiste entweder die Nutzung zu kleinrdumig wedselt, die Stromungen urginstig
sind oder Sondersituationen vorliegen.

Am besten geagnet war in Dithmarschen das Vorland des Kaiser-Wilhelm-Koogs, in Nordfries-
land dbs Vorland vonWesterhever. Da Zweifel an der Eignung des Westerhever-Vorlands fir die
Versuchsanordnurg (s. Kap. 4) bestanden, wurde hier zur Absicherung im Januar 2001ein weite-
rer Vorversuch mit Markierungsdadben erfolgreich durchgefihrt.
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4 Material und Methoden

4.1 Hypothesen

Um den Einflussder Nutzung getrennt von den Ulrigen, stark divergierenden Einfliissen beurtei-
len zu konren, wurde an Experiment geplant und duchgefihrt, das bereits vor dem
Treibselanfal bel der oberirdischen Phytomass im Vorland ansetzt. Es wurden folgende Hypo-
thesen aufgestellt mit dem Ziel, diese mittels eines geagneten Probennahme-Designs empirisch
zu Ulerprifen:

1.1) Nullhypothese Ho: Der Austrag an Phytomasse im Winter ist fr unbeweidete und
intensiv beweidete Salzmarschen gleich grol3.

1.2) Alternativ-Hypothese (zweiseitig): Der Austrag an Phytomasse im Winter aus
unbeweideten Salzmarschen urterscheidet sich von dem
Austrag aus intensiv beweideten Salzmarschen.

Geplant war, durch den Vergleich vonHerbst- und Friihjahrs-Phytomasse sowie weiterer organi-
scher und anorganischer Bestandteile aif den Probeflachen? im Deichvorland de Differenz zu
bestimmen, also de maximale Menge des ,,patentiellen Treibsels*. Nadch gedgneten Hochwas-
serereignisen sollte in den Untersuchungsgebieten der Treibsel am Deich in dhnlicher Weise auf
seine Zusammensetzung untersucht werden. Um einen Bezug zwischen dem Treibsel und den
Probeflachen mit ihrer bekannten Nutzung herzustellen, sollten an den jeweili gen Probenah-
mestellen schwimmféhige Markierungsdébe deponiert werden. Der Zusammenhang zwischen
der Artenzusammensetzung im Treibsel und in den zugehdrigen Phytomasseproben wurde an-
hand folgender Hypathesen Uberprift:

2.1) Nullhypothese H: Die Zusammensetzung der Phytomasse ist nicht mit der des
Treibsels zur gleichen Jahreszeit korreliert.

2.2) Alternativ-Hypothese:  Zwischen der Zusammensetzung der Phytomasse und cer des
Treibsels zur gleichen Jahreszeit besteht ein linearer
Zusammenhang (=Korrelation).

4.2 Beprobung der Phytomasseim Vorland und des Treibsels

Auf ausreichend grofRen und mdéglichst gut vergleichbaren Flachen urterschiedlicher Nutzung
wurde die oberirdische Phytomasse in Bezug auf ihre Menge und Artenzusammensetzung unter-
sucht. Die Untersuchung wurde zunadhst in der ersten Oktober-Halfte vor Einsetzen der grof3eren
Sturmfluten durchgefiihrt und Anfang Februar wiederhalt, um Gber die Differenz die Menge des
»potentiellen Treibsels* zu bestimmen.

An den Fladhen der Phytomasse-Untersuchungen wurden Markierungsgébe ausgebradit, um den
Weg losgerisener Salzmarschen-Phytomass bei Sturmfluten nachvadlziehen zu konren. Die
Stébe sollten anzeigen, ob undwo aus der jewelli gen Versuchsflade Treibsel am Deich ange-
landet wurde, um dort die Zusammensetzung des Treibsels zu urtersuchen. Der am Deich
angetriebene Treibsel wurde zwischen den beiden Phytomasse-Probenahmen an zwei verschie-
denen Terminen urtersucht, um die jahreszeitli che Variabilit & zu beriicksichtigen.

Im Winter 2000 wurde en Vorversuch zur Schwimmfahigkeit und Wiederauffindbarkeit der
geplanten Markierungsddbe afolgreich durchgefthrt.

2 Diese Bestandteile wie Schafkot, Tange, Federn, Krebspanzer oder Abfall werden im Folgenden urter dem

Begriff ,, Phytomass" subsummiert und nur dort explizit aufgefuhrt, wo es von besonderer Bedeutungist.
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Sowohl fur Nordfriesland als auch fur Dithmarschen (s. Kap. 3) wurde je @ne intensiv beweidete
und eine unbeweidete Versuchsfladche ausgewdhlt, die jewell s vergleichbare Exposition undEnt-
fernung vom Deich aufwiesen. Pro Versuchsfladhe wurden sowohl im Herbst als auch im
Frihjahr auf je sechs Probeflachen vonje 0,25m? die gesamte oberirdische Phytomasse dgean-
tet. Insgesamt vier Wertepaae (zwel aus der unbeweideten unteren und zwe aus der
unbeweideten olkeren Salzmarsch) musden verworfen werden, da die Werte fir die Frihjahrs-
Phytomasse hoher waren als die der Herbst-Phytomasse.

Pro Probeflache wurden zwei (in Dithmarschen) bzw. drei (in Nordfriesland) Markierungsgébe
ausgebradht (das heif3t 12 Stébe pro Nutzungsart im Kaiser-Wilhelm-Koog-Vorland und 18Stébe
pro Nutzungsart im Westerhever-Vorland).

Beim ersten groferen Treibselereignis, das sch im Herbst 2001 in dem jewelligen Untersu-
chungsgebiet ereignete, wurde der Trelbsel aus den mit Markierungsddben gekennzeichnete
Spulsdumen beprobt. Eine zweite Probennahme afolgte im zeitigen Frihjahr beim ersten Trelb-
selanfal nach einer erneuten Ausbringung von Markierungsddben an den alten Probefladen.
Aus den markierten Treibselsaumen wurden je sechs Parallelproben vonje 2 | Menge entnom-
men.

4.3 Laborarbeit

Sowohl die Phytomasse-Proben wie auch de Treibselproben wurden nach Pflanzenarten und
sonstigen Bestandteillen sortiert. Die Trelbsel proben wurden Mock et a. (1998 folgend ks zur
Beabeitung tiefgefroren. Proben, de Uberwiegend aus kleinen bis shr kleinen Tellen bestanden,
wurden auf einem Tablett ausgebreitet und dat eine représentative Teil probe zum Sortieren ab-
getrennt. Die ldentifizierung der Pflanzen (-telle) erfolgte an der frischen bzw. aufgetauten
Phytomase mit Hilfe géngiger Bestimmungdliteratur (ROTHMALER 1988 RAABE 1975
HuBBARD 1985 KONIG 1948 v. GLAHN 1987 GARVE 1982. Zudem wurde im Herbst nach dem
Vorschlag PERSICKES (1996 ein Treibsel-Vergleichsherbar angelegt, das bel dem spéteren Sor-
tieren des Trelbsels wertvoll e Dienste leistete. Die @nzelnen Fraktionen wurden 24 Stunden bel
80° C getrocknet (GERLACH et al. 1999. Uber das Trockengewicht wurden die Gewichtsprozente
der Arten an der Phytomasse bzw. Treibselmasse bestimmit.

4.4 Statistische Methoden

Um zu beurteilen, ob de innerhalb der Proben beobadhteten Unterschiede tatsadlich auf den
vermuteten Ursachen beruhen oder auf anderen Ursadhen oder Zufall, ist es notwendig, statisti-
sche Tests durchzufiihren. Das Ergebnis eines Hypothesentests gilt als gatistisch signifikant,
wenn de Annahme beredhtigt ist, dassein theoretisch angenommener undin den Daten vorge-
fundener Zusammenhang nicht allein duch de Unscharfe eklart werden kann, de mit der
Stichprobenziehung verbunden ist. Die Beredhtigung dieser Annahme kann ne mit Sicherheit
erwiesen werden, sondern nu mit einer gewissen, varab festzulegenden Irrtumswahrscheinli ch-
keit. FOr die vorliegende Untersuchung wurde ene Irrtumswahr-scheinlichkeit von 5%
(Signifikanzniveau o = 0,05) angestrebt

Da der Stichprobenumfang (n = 6) unter statistischen Gesichtspunken as klein einzustufen ist,
war es snnvdl, die Hypothesen mittels verteilungsfreier Tests zu Uberprifen. Fur Stichproben
mit einem Umfang von n= 6 wurden Tests nach Kolmogoroff und Smirnoff (KS-Test) durchge-
fuhrt, da dieser als <harfster Homogenitétstest gilt hinsichtlich der Frage, ob zwel unabhéngige
Stichproben aus derselben Grundgesamtheit stammen (SAcHs 2002. Sofern der Umfang einer
der beiden zu testenden Stichproben duch unpausible Werte auf unter sechs sank, wurde statt-
desen der U-Test nadh Wilcoxon, Mann und Whitney durch-gefahrt. Um mogliche
Korrelationen zwischen der Zusammensetzung der Phytomasseproben und a Treibselproben in
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bezlglich der Antelle der Sortierfraktionen zu ermitteln, wurde der Rang-K orrel ationskoeff i zient
nadch Speamann berechnet, wegen des haufigen Auftretens von Bindurgen (d. h. gleichen Wer-
ten) als,, Speamannsche Rangkorrelation bei Bindurgen® rsg (SACHS 2002).

4.5 Mesang markierter Spilsdume durch dasAIR

Nadh den erfolgreichen Wiederfunden der Marker im Spulsaum der Herbstfluten im Oktober
wurden im Frihjahr zusétzlich zu hisherigen Versuchsanordnurg die Spulsaum-Strecken mar-
kiert, in der einheitliche Markierungsgdbe gefunden werden wirden, um das Volumen des
Treibselsaums pro laufendem Meter Deichstredke zu bestimmen.

Im Kaiser-Wilhelm-Koog-Vorland wurden vor Abfuhr des Spilsaums die Lange der beiden ge-
kennzeichneten Stredken hinter der Weide und der Bradhe von den Mitarbeitern des Baubetriebs
4 gemessen. Danach wurde das Material zusammengeschoben und rach Kubikmetern bestimmt
(KATH, AIR, pers. Mitt. 2002). Aus Lange undVolumen des markierten Treibselsaums wurde die
Treibselmenge pro Meter Deichstredke beredchnet. Im Westerhever-Vorland dagegen konrte auf-
grund cer wahrend des Hochwassers am 20.1.2002 brrschenden Stromungsverhéltnisse keine
sinnvdl e Vergleichsmesaung durchgeftihrt werden.

5 Ergebnisse
5.1 Phytomass

Die Phytomasse-Werte zeigten var alem in unkeweideten Salzmarschen eine grol3e Variabilit &
selbst innerhalb pflanzensoziologisch hanogener Bestande (s. Tab. 2).

In den sedhs unbeweideten Probeflachen in der oberen Salzmarsch (Kaiser-Wilhelm-Koog-
Vorland) waren drel Grasarten de mit Abstand wichtigsten Phytomasse-Bildner: Haupt-
Bestandsbil dner war Elymus athericus agg. mit einem durchschnittli chen Herbst-Aufwuchs von
519¢g/m?, wahrend Festuca rubra agg. mit 223g/m® und Agrostis stolonifera mit 109g/m? deut-
lich niedriger lagen. In den intensiv beweideten Vergleichsfladhen trug Festuca rubra agg. mit
133g/m? am stérksten zum herbstli chen Aufwuchs bei, gefolgt von Agrostis stolonifera 87 g/m?.
Den gewichtsmaldig zweitgrofden Anteil noch vor Agrostis stolonifera alerdings nahm in der
beweideten oleren Salzmarsch de Fraktion,, Schafkot” ein, deren durchschnittli ches Gewicht im
Herbst bei 88 g/m? lag.

In der unteren Salzmarsch (Westerhever-Vorland) standen im Herbst auf den unkeweideten Pro-
beflachen duchschnittlich (= aithmetisches Mittel des Trockengewichts aler seds
Probeflachen) 493g/m? Atriplex portulacoides. Die drei nachstgrofXen, aber deutlich geringeren
Beitrage zur oberirdischen Phytomase lieferten Puccinellia maritima (66 g/m?), Spartina angli-
ca (56 g/m?) und Aster tripolium (45,36 g/m?). Auch in den intensiv beweideten Probeflachen
trug im Herbst Atriplex portulacoides durchschnittlich am meisten (232g/m?) zur Trockensub-
stanz bei, gefolgt von Puccinellia maritima (195g/m?). Grofere Anteil e lieferten dariiber hinaus
Limonium wulgare (77g/m?), Salicornia ramosissma (49g/m?) und Artemisia wulgaris
(46 g/m?). Bestancteile, die wie Schaf- und Gansekot nicht zur oberirdischen Phytomasse z&hl-
ten, waren insgesamt eher unbedeutend: Der einzige Antell von Uker 1% waren , Erde und
Rhizome* (2,5%) in den intensiv beweideten Probeflachen.

Die héchsten Gesamt-Biomassen traten — sowohl im Herbst wie aich im Frihjahr —in der unbe-
weideten oleren Salzmarsch (Kaiser-Wilhelm-Koog) auf, gefolgt von der unbeweideten urteren
Salzmarsch (Westerhever, s. Abb. J). Die beweideten Salzmarschen bauten in der Regel deutlich
weniger Biomasse auf als die unbeweideten, abgesehen vom Herbst-Aufwuchs in der unteren
Salzmarsch, der nur unwesentlich hoher war alsin der beweideten Vergleichsflade.
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Ohne Beweidung produwzierte die obere Salzmarsch mehr Phytomasse ds die untere. Bel Bewei-
dung dagegen war die Produktionin der unteren Salzmarsch héhker alsin der oberen.

Tab. 2: Gesamt-Phytomasse an den vier untersuchten Salzmarschen-Standarten im Herbst und im Frih-
jahr. Die Differenz aus beiden Werten stellt die maximale Menge an Phytomas<s dar, die potentiell als
Treibsel am Deich angelandet worden sein kdnrte.

Stich- Wertebereich [g/m? | Standard- | arithmeti- arithmeti-
proben- Abwei- sches Mittel sches Mitte
Umfang n chung s [o/m?] [kg/ha]*

untere Salzmarsch, unbeweidet, 4 527,00 — 988,60 206,85 684,58

Herbst

untere Salzmarsch, unbeweidet, 4 453,87 — 874,36 193,78 604,69

Frahjahr

untere Salzmar sch, 4 8,72-14373 60,69 79,89 798,90

unbeweidet,

Differenz: Herbst — Frihjahr

untere Salzmarsch, intensiv 6 419,17 -791,48 142,26 675,06

beweidet, Herbst

untere Salzmarsch, intensiv 6 159,96 — 692,40 186,09 471,00

beweidet, Frihjahr

untere Salzmar sch, intensiv 6 51,16 —294,36 88,05 204,06 2.040,60

beweidet,

Differenz: Herbst — Frihjahr

obere Salzmarsch, unbeweidet, 4 864,04 — 1.366,36 220,32 1.064,50

Herbst

obere Salzmarsch, unbeweidet, 4 672,92 -737,24 30,73 718,88

Frahjahr

obere Salzmar sch, unbeweidet, 4 2256-634,88 212,40 345,62 3.456,20

Differenz: Herbst — Frihjahr

obere Salzmarsch, intensiv 6 279,80 — 436,64 58,24 368,63

beweidet, Herbst

obere Salzmarsch, intensiv 6 89,77-234,12 4733 161,73

beweidet, Friihjahr

obere Salzmar sch, intensiv 6 141,08 — 268,08 64,89 206,89 2.068,80

beweidet,

Differenz: Herbst — Frihjahr

* = errechnet aus den Werten der Probeflachen. Einschrénkend ist darauf hinzuweisen, dassdie Menge pro Fladen-
einheit gebildeten Treibsels mit zunehmender Grofe des Vorlandes abnimmt (MocK et a. 1998.

In der oberen Salzmarsch urterschieden sich de Phytomasse-Mengen in den unbeweideten von
denen der intensiv beweideten Probefladhen sowohl im Herbst wie auch im Frahjahr statistisch
signifikant bei einer Irrtumswahrscheinlichkeit von< 1 %. In der unteren Salzmarsch urterschie-
den sich die Phytomasse-Mengen weder im Herbst noch im Friihjahr auf dem angestrebten
Signifikanzniveau von a = 0,05. Erst bei Inkaufnahme einer Irrtumswahrscheinlichkeit von
<10% war im Fruhjahr ein statistischer Unterschied nachweisbar.
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Abb. 1: Ubersicht tiber die durchschnittli che Phytomasse [g/m?] an den vier verschiedenen Standarten im
Herbst 2001sowie im Fruhjahr 2002.WH = Westerhever; KWK = Kaiser-Wilhelm-Koog.

Tab. 3. Ergebniss der statistischen Uberpriifung der Mittelwerte fur die Phytomasse der unbeweideten
und cer intensiv beweideten Probeflachen (n. s. = nicht signifikant, KS-Test fir Stichproben mit n > 6
undU-Test fir Stichproben mit n < 6).

Probeflache Unterschiede awischen grofte Signifikanzniveau

den Mittelwerten Differenz (angestrebt; a < 0,05)

(Brachen: n=4; zwischen F;

Weiden: n =6) und F,
untere Salzmarsch Brache um 1,41 % hoher 0,333 n.s.
(Herbst) asWeide
untere Salzmarsch Bradche um 28,38 % 0,667 <0,1
(Fruhjahr) hoher als Weide
obere Salzmarsch Brache um 18877 % 1 <0,01
(Herbst) hoher als Weide
obere Salzmarsch Brache um 444,49 % 1 <0,01
(Frahjahr) hoher als Weide
5.2 Treibsel

53,5% dler Markierungsddbe wurden im Treibsel wiedergefunden. In sedhs von acht Falen
ermoglichten de Stdbe @ne endeutige Zuordnurg des Trelbsels zur jeweiligen Nutzung der
Salzmarsch. In einem Fall blieben de Marker samt Treibsel in der unbeweideten oberen Salz-
marsch hdngen undin einem anderen Fall zeigten de Marker Mischtreibsel aus unterschiedlich
genutzten Salzmarschen an.

Zwischen 51,1% und 100% (durchschnittlich 85,5%) des Treibsels konrten einer Pflanzenart
oder einer der sonstigen Sortierfraktionen zugeordnet werden. Den grofden Anteil bilden Pflan-
zenarten des jewells vorgelagerten Vorlandbereiches, wobel diese 77,1% des Bradhe-Treibsels
stellten, aber nur 57,6% des Weide-Treibsels. Entsprechend rehmen Trelbselbestandtelle mit
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Herkunft aufRerhalb der Salzmarschen (Meeaesalgen, Federn, Lahnurgsreste, Driftpflanzen etc.)

im Welde-Treibsal mit 10,9% einen deutlich héteren Antell ein as im Brache-Trelbsel mit

3,3% (s. Tab. 4 und 5.
Gréser sindin der Regel im Treibsel unterreprésentiert, Krauter dagegen Uberreprasentiert. Aus-

nahmen sind Salzmelde (Atriplex portulacoides) und Ganse-Fingerkraut (Potentilla anserina) die

im Trelbsel stets unterreprasentiert waren.

Tab. 4. Prozentuale Anteile der Salzmarschenpflanzen, angedriftete Pflanzen von auf¥erhalb der Salz-

marsch und anderer Treibselbestandteile unterschiedlicher Herkunft in den Treibselproben aus

(teilweise) unbeweideten Salzmarschen (arithmetisches Mittel aus je sechs Proben).

Jahres- | Gebiet und Salzmar schen- | angedrif- schwer Schaf- | Sediment | Meeresalgen,
zdt Nutzung Pflanzen [%] |tete sortierbare und und Lahnungsreste,
Pflanzen Pflanzen-reste | Gdnse- | Rhizome | tierische Reste
[%] [%] Kot [%] [ [%] und M Ull [%)]
Herbst Westerhever, 80,69 0,00 14,40 3,66 0,33 0,93
Mischnutzung
Herbst Kaiser-Wilhelm- 64,84 131 16,94 1320 0,08 3,60
Koog,
Mischnutzung
Frihjahr | Westerhever, 84,81 5,65 0,20 0,00 1,12 8,22
unbewei det
Frihjahr | Kaiser-Wilhelm- 78,02 2,66 1845 0,10 0,17 0,60
Koog, unbeweidet
arithmetisches 77,09 2,41 12,50 4,24 0,42 3,34
Mittel
Standar d- 8,63 2,42 8,37 3,34 0,47 3,52
abweichung

Tab. 5 Prozentuale Anteile der Salzmarschenpflanzen, angedriftete Pflanzen von auf¥erhalb der Salz-

marsch undanderer Treibselbestandteil e unterschiedlicher Herkunft in den Treibselproben aus intensiv

beweideten Salzmarschen (arithmetisches Mittel aus je sechs Proben).

Jahres- | Gebiet und Nut- | Salz- Drift- schwer Schaf- | Sediment | Meeresalgen,
zdt zung mar schen- pflanzen sortierbare und und Lahnungsreste,
Pflanzen [%] |[%] . Restpflanzen | Ganse- | Rhizome | tierische Reste
“ [%] Kot [%] | [%] und M ull [%]
Herbst Westerhever, 74,32 0,00 1522 6,87 0,33 3,13
intensiv beweidet
Herbst Kaiser-Wilhelm- 54,53 4,10 6,83 17,68 0,38 16,44
Koog, intensiv
beweidet
Frihjahr | Westerhever, 7820 0,00 1041 1,69 2,63 7,07
intensiv beweidet
Fruhjahr | Kaiser-Wilhelm- 2355 19,90 3376 0,34 5,45 16,99
Koog, intensiv
beweidet
arithmetisches 57,65 6,00 16,55 6,65 2,23 1091
Mittel
Standar d- 24,98 9,47 11,97 7,88 2,38 6,90
abweichung

Zwischen der (Art-) Zusammensetzung der Phytomasse der unbeweideten Probeflachen und b
des Treibsels am Fundat der zugehérigen Marker lief3 sich in drel von vier Féllen eln signifikan-
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ter Zusammenhang nachweisen (s. Tab. 6). Im Herbst konrte in Westerhever anstelle von Treib-
sel aus unbeweideten Flachen nu Misch-Treibsel aus beweideten und unleweideten Fladen
beprobt werden. Dieses unterschied sich lediglich auf dem 10 %-Niveau von dem Treibsel aus
beweideten Fladchen statt auf dem angestrebten 5%-Niveau. Der Treibsel, der im Herbst unmar-
kiert hinter den unbeweideten Fladhen Kaiser-Wilhelm-Koog angeschwemmt und keprobt
wurde, urterscheidet sich signifikant von dem aus der Weide, so dassdavon ausgegangen werden
kann, dasses zumindest zum groféen Tell aus den unkeweideten Flachen stammte.

Fur die beweideten Fladen liefd sich nu an einem von vier Standarten ein signifikanter Zusam-
menhang zwischen der (Art-) Zusammensetzung der Phytomasse und des Treibsels nachweisen
(s. Tab. 6).

Tab. 6. Korrelationen zwischen der (Art-) Zusammensetzung der Phytomasse und s Treibsels (rsg =
Speamannsche Rangkorrelation mit Bindurgen; n.s. = nicht signifikant).

Probeflache I'sp Signifikanzniveau
(angestrebt: a < 0,05)
unbeweidete + beweidete untere Salzmarsch (Herbst) 041 <01
unbeweidete untere Salzmarsch (Frihjahr) 0,24 n.s.
beweidete untere Salzmarsch (Herbst) 0,24 n.s.
beweidete untere Salzmarsch (Friihjahr) 0,56 <0,05
unbeweidete obere Salzmarsch (Herbst) 0,53 <0,05
unbeweidete obere Salzmarsch (Fruhjahr) 041 <0,05
beweidete obere Salzmarsch (Herbst) 0,14 n.s.
beweidete obere Salzmarsch (Frihjahr) -0,21 n.s.

Die enmaige Mesung markierter Treibselstredken duch das AIR am Deich des Kaiser-
Wil helm-K ooges ergab im Januar eine Treibselmenge von 0,611m® pro laufendem Deichmeter
aus den unkeweideten Probeflachen und von 0,156n° pro Deichmeter aus den beweideten Fl&
chen. Hierin waren auch Reste friherer Treibselereignisse enthaten, u.a. der Treibsel, der im
Oktober mitsamt der Marker von der hohen Vegetation der unbeweideten Fladhen zurtickgehal -
ten worden war. Bei dem Treibsel aus den beweideten Flachen dagegen handelte es gch
aus<chliefdich um neuen Treibsel.

6 Diskusson
6.1 Phytomass

Wahrend der Untersuchung der Salzmarschen-Phytomasse wirkten urterschiedliche aif3ere Ein-
fliisee wie Uberschli ckung, Ubersandurg und mindestens in einem Fall eine Auskolkung auf die
Probestellen ein, de ene Erklarung dafir bieten, dass $ch de Unterschiede zwischen den urter-
suchten Standaten im durchschnittlichen Aufwuchs — zumindest mit der gegebenen
Probenanzahl von 6— nicht in jedem Falle signifikant nachweisen lief3en. In der unteren Salz-
marsch kommt erschwerend hnzu, dass durch de wesentlich haufigeren Uberflutungen in der
Salzmarsch anfall ende Bestandteil e — Phytomasse eenso wie Schaf- und Génsekot —auf zahlrei-
che Termine vertellt am Deich angesplit werden. Der Nadhweis von etwaigen Unterschieden
zwischen Treibsel aus beweideten und unleweideten Fladhen ist daher schwerer zu erbringen as
fUr die obere Salzmarsch underfordert off ensichtlich de Beproburg von mehr als zwei Treibse-
lereignissen.



- 66 -

Unter Berticksichtigung al er Unsicherheiten ergab sich folgendes Bil d:

Von den vier untersuchten Standarten wies wahrend des Untersuchungszeitraums die unbewei de-
te obere Salzmarsch mit 3.450 lg / ha den héchsten Austrag an Phytomasse auf. Die ewahnten
Unsicherheiten deuten darauf hin, dassdieser Austrag mogli cherweise noch etwas hoher gewesen
sein konrte.

Die Austrage aus der intensiv beweideten oberen Salzmarsch waren nach den Mesaungen der
oberirdischen Phytomasse um mindestens 40 % geringer als aus den unkeweideten Vergleichs
Flachen. Vermutlich lieferte dieser Standart aber sogar noch weniger Treibsel, da starke Uber-
sandurg der beweideten Probeflachen de Werte fUr den oberirdischen Frihjahrs-Aufwuchs
geringer erscheinen lief3 und @mit den Unterschied zur Herbst-Phytomasse vergrolierte.

Die Ergebniss der Phytomasse-Bestimmung waren in der unteren Salzmarsch ureinheitli ch und
ermoglichten keine klare Antwort auf die Fragestellung dieser Untersuchung. In der unteren
Salzmarsch nehmen aufgrund s aktuellen Sukzessonsgeschehens die Unterschiede zwischen
intensiv beweideten und unleweideten Fladhen bezlglich Arteninventar und Phytomasse &:
Bewel dungsempfindliche Arten wie Atriplex portulacoides, Aster tripolium und Artemisia mari-
tima breiten sich zunehmend auch in den intensiv beweideten Salzmarschen aus. Parallel nimmt
in einigen intensiv beweldeten Fladhen die Heterogenitét der Vegetationshohe zu, da nicht mehr
jeder Pflanzenbestand in den intensiv beweideten Flachen kurz gefressen wird (GETTNER 2003).
Die im Vergleich der Standarte zweithdchste Phytomasse im Herbst auf der unbeweideten urte-
ren Salzmarsch stellt ein holes Potential fir die Treibselbildung dar. Allerdings wurde dieses
zumindest auf den urtersuchten Probeflachen nicht redisiert, sondern der Phytomasseverlust
zwischen Herbst und Frihjahr war geringer als an alen tlrigen Standarten. Ein mogli cher Grund
konnte der Umstand sein, dass die hazigen und @mit schwersten Teile der in funf von sedhs
Proben daminanten Art Atriplex portulacoides relativ zah sind und— zumindest in Jahren ohre
Eisgang — relativ wenig zur Treibselbildung beitragen, sondern Ukerwiegend de leichteren Sa-
men und Bléatter. In erster Linie der wird fir die geringe (und tellweise sogar negative)
Aufwuchsdifferenz die grole Variabilitdt in der Phytomass verantwortlich gemadit, durch de
moglicherweise @n — verglichen mit der Gesamtflache — zu geringer durchschnittli cher
Herbstaufwuchs ermittelt wurde. Fur einen urterdurchschnittli chen Herbstaufwuchs gricht die
Tatsadhe, dassunterschiedliche Autoren (HANSEN 1982,JENSEN 1980,EISCHEID et a. 1994,Zu-
sammenfasaung s. DIERREN et a. 1991 sowie DIERREN 1996, BREDEMEIER 1997) fir die beiden
Hauptbestandshil dner, Atriplex portulacoides und Puccinellia maritima, in der unbeweideten
unteren Salzmarsch ganz Uberwiegend holere Phytomasse-Werte emittelten als in der vorlie-
genden Untersuchung. Um die Variabilité an desem Standat ausreichend zu erfasen, wéare
vermutlich ein mindestens dopelt bis dreifadch so grol¥er Stichprobenumfang fur die Phytomas-
se-Untersuchurg erforderli ch gewesen.

6.2 Treibse

86,1% der Treibselproben waren holere Pflanzen (Salzmarschen-Arten, verdriftete Pflanzen aus
Biotopen auferhalb der Salzmarschen sowie schwer sortierbare Pflanzenreste). Arten der Salz-
marschen daminierten eindeutig und stellten aleine durchschnittlich 68,4% des untersuchten
Trelbsels (s. Tab. 4 und %. Dieser Befund dedkt sich mit den Ergebnissen von GERLACH €t al.
(1999, de im Treibse an nedersachsischen Festlandsdeichen Antelle von Pflanzenmaterial
zwischen 75% und 95% feststellten (von denen zum Vergleich Antelle an Algen von bs zu
4,5% abgerechnet werden miussen). Das Arteninventar des von GERLACH et al. untersuchten
Treibsels wies groRe Ubereinstimmung mit dem der direkt vorgelagerten Vorlander auf.

Beim Vergleich der Zusammensetzung der Salzmarschen-Phytomass und des Trelbsels konnte
fur unbeweidete Salzmarschen in drei von vier Falen ein signifikanter Zusammenhang festge-
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stellt werden. Fur intensiv beweidete Salzmarschen bestand nu in einem von er Féllen eine
Korrelation.

Dies ist zum einen damit zu erkldren, dass Gréser — die in Intensivweiden varherrschen — im
Treibsel verglichen mit ihrem Vorkommen in der Phytomasse in der Regel unterreprasentiert
sind. GERLACH et a. (1999 erredchneten fur das niedersachsische Vorland Verhédltniss der Bio-
masse zur Trelbselmass, de atspezifisch zwischen 0,07% und 4,9% variierten. Die
Unterschiede liegen in der Wuchsform, Grofe, strukturellen Beschaffenheit und Phanologie der
Arten begriindet. Kleinwtchsige Graser wie Rotschwingel und Andel traten in Niedersadhsen im
Verhdtnis zu ihrer im Vorland vahandenen Phytomasse im Spilsaum nur mit geringer Masse
auf (0,07% bis 0,09%). Fur Queller (Salicornia spec.) wurde mit 0,12% ein dhnlich niedriger
Wert ermittelt. Quedken-Arten (0,97% bis 1,29%) dagegen sowie die krautigen Meldenarten
Atriplex prostrata, A. littoralis und A. portulacoides wurden mit deutlich hoheren Anteilen
(1,17% bis 4,9%) ihrer Biomass im Vorland am Deich angeschwemmt als die niedrigwiichsi-
gen Gréser. Als Griinde benennen de Autorinnen neben der spéaten Entwicklung der genannten
Kréauter ihre sehr bestandigen Sprosse. Krauter waren daher im niedersicdhsischen Treibsel tber-
propationa vertreten (GERLACH et al. 1999.

Zum anderen nehmen im Treibsel aus den beweideten Fladchen Bestandteile, die nicht aus dem
Vorland stammen wie Meaesalgen, MUll und Lahnurgstelle, relativ grofiere Antelle @n asim
Treibsel aus unbeweideten Fladchen. Derartige Unterschiede konrten bei der Phytomassbepro-
bung nicht festgestellt werden, so dassin der Weide signifikante Zusammenhénge zwischen
Phytomass und Treibsel seltener auftraten. Hierflr waren zwei Erkl&rungen denkbar: Wenn man
aufgrund d&r geringen Entfernung der verglichenen Gebiete unterschiedli cher Nutzung annimmit,
dassjewells gleiche Mengen von Algen, Reisig, MUll u. & angetrieben wurden, deutet dieses
Ergebnis darauf hin, dassdie Gesamtmenge des Treibsels aus Intensivweiden geringer ist als aus
unbeweideten Salzmarschen, da diese Bestandteil e in einer grofieren Gesamtmenge anen kleine-
ren Anteil einnehmen wiirden. Diese Erklérung wirde die Alternativ-Hypothese stitzen.

Die Ergebnisse dieser Untersuchung deuten darauf hin, dasses zuldssg ist, aus den in der oberen
Salzmarsch gemessenen holeren Phytomasse-Austrdgen aus unbeweldeten Fladhen auf einen
hoheren Beitrag dieser Fladhen zum Treibselaufkommen am Deich zu schlief3en. Einige Vorbe-
halte begriinden sich auf unterschiedliche Stromungsbedingungen und Sedimentationsraten in
den Probefladchen sowie vermutlich zu geringe Probenumfénge fir die Bedingungen in der unte-
ren Salzmarsch, aufgrund cerer einige Werte keine signifikanten Unterschiede aufwiesen.
Gleichzeitig wurde festgestellt, dass die hohere Vegetation unkeweideter Vorlander bei einer
bestimmten Uberflutungshohe auRer als Treibselli eferant auch als Treibselfanger fungieren kann.
In solchen Féllen kann sich der Zusammenhang fir einzelne Treibsel ereignisse und Gebiete um-
kehren, wie im Oktober auf den Probefladhen im Kaiser-Wilhelm-Koog zu beobaditen war.
Unter geagneten Umstanden konren nadhfolgende, hoher auflaufende Fluten das abgefangene
Treibsel spater doch nach an den Deich spllen, wie esim genannten Gebiet der Fall war. Abhén-
gig von d Dauer der Ruckhaltungsphase im Vorland verringern bis dahin Sadkung und
Zersetzung das Volumen des Trelbsels, so dassdie an Deich zu bergende Gesamtmenge geringer
ist, als wenn es bereits friiher an den Deich gespilt worden wére.

Mehrere friihere Untersuchungen in verschiedenen Vorléndern kamen zu dem Ergebnis, dassnur
ein kleiner Bruchteil der Vorlandpflanzen as Treibsel am Deich angesplit wird. Die Schétzun-
gen fur den Antell der Phytomasse, die zu Trelbsel wird, liegen alle im Bereich zwischen kleiner
1 % und maxima 10% und damit recht nah beieinander (WOLFF et a. 1979,zit. in DANKERS et
al. 1984 DAME 1982 DANKERS et a 1984 HOBERG 1997 Mock et al. 1998, GERLACH €t al.
1999. Der Antell des Phytomasse-Verlustes (= patentieller Treibsel), der in dieser Untersuchung
errechnet wurde, ist hoher und letrégt je nach urntersuchtem Standat zwischen 11,7% und
56,12% der Herbst-Phytomass (s. Tab. 7). Der tatsadlich angelandete Treibsel dirfte der —



-68-

wie von den oken genannten Autoren angenommen — geringer sein, da eén Grolell der verlore-
nen Phytomas<se nicht an den Deich angespilt wird, sondern teilsin der Salzmarsch zersetzt wird
undteils — wie vermutlich auch ein Teil der nicht wieder aufgefundenen Markierungsgdbe — ins
Meea verdriftet wird.

Tab. 7. Anteil des Phytomasse-Verlustes an der Herbst-Phytomasse

Stichproben- | Phytomasse | Phytomasse-Verlust | Anteil in %
Umfang im Herbst | zwischen Herbst und
[kg/ha Frihjahr [kg/hal

untere Salzmarsch, unbeweidet 4 6.845,8 7989 117
untere Salzmarsch, intensiv 6 6.750,6 2.040,6 30,2
beweidet

obere Salzmarsch, unbeweidet 4| 10.645,0 3.456,2 325
obere Salzmarsch, intensiv 6 3.686,3 2.068,8 56,17
bewei det

Infolge der Beweidungsextensivierungen seit 1991 taben an der schleswig-hal steinischen West-
kiste funf der adt Haupt-Trelbselli eferanten zugenommen, wahrend de Ubrigen drei
abgenommen haben (s. Tab. 8. Dies gutzt die Alternativ-Hypothese, dass der Treibselanfall
infolge der Beweidungsextensivierungen gestiegen ist.

Tab. 8 Zu- und Abnahme der Haupt-Treibselli eferanten in Schleswig-Holstein zwischen 1988 und 2002

(Beginn cer Beweidurngs-Extensivierung: 1997).

Haupt-Treibselli eferanten in
Schleswig-Holstein

prozentual e Bestandesdnderungen
von 1988 bs 1996 im Grof¥aum
Hamburger Hallig / Sonke-Nissen-
Koog-Vorland (GETTNER €t al.
2000)

Verénderungen der Vorkommen
von 1988 s 2001 in den gesamten
Vorland-Salzmarschen der
Festlandskiiste (GETTNER &
HEINZEL 1997 GETTNER 20(2b)

Flussastuare, Sand-Salz-
mar schen und Geestkiiste

Gemeine Strandsimse
(Bolboschoenus maritimus)

— (kommt im Teil gebiet Hamburger
Hallig nicht vor)

N stell enwel se stabil, stell enweise
leichte Abnahme

offene Kiisten und Salz-
wassr-Buchten:

maritima)

Queckenarten (Elymus spec.) Ausbreitung von 0,6 % auf 1,4 % A Zunahme
der Flache (Hamb. Hallig + SNK)

Salzmelde (Atriplex Ausbreitung von 0,4 % auf 7 % A Zunahme
portulacoides)

Andel (Puccinelliamaritima) | Rickgang von 72 % auf 48 % V¥ Abnahme
Schlickgras (Spartina anglica) | Ausbreitung von 6,4 % auf 8 % A Zunahme
Queller (Salicornia spec.) keine Angaben V¥ Abnahme
Acker-Kratzdistel (Cirsium keine Angaben A Zunahme
arvense)

Strand-Beiful? (Artemisia Ausbreitung von 0,1 % auf 2,3 % A Zunahme

6.3 Fazit

Beim Vergleich der Zusammensetzung der Salzmarschen-Phytomasse und s zuzuordnen-den
Treibsels in den entsprechenden Gebieten konrte in 50% der Félle en signifikanter Zusammen-
hang festgestellt werden, so dasses mit gewissen Vorbehalten as zuléssg ange-sehen wird, aus
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den in der oberen Salzmarsch gemessenen hoheren Phytomasse-Austrdgen aus unbeweideten
Fladhen auf einen hokeren Betrag dieser Flachen am Treibselaufkommen am Deich zu schlie-
Zen.

Die Ergebniss alauben insgesamt betrachtet den Schluss dassdie Menge des am Deich ange-
landeten Treibsels (mogli cherweise nicht bel jedem Treibselereignis, aber zumindest Uber einen
mehrjahrigen Zeitraum) aus unbeweideten Salzmarschen zumindest in der oberen Salzmarsch
mit hoher Wahrscheinlichkeit pro Fladheneinheit grofier ist al's aus beweideten Fladen.

Die langjdhrige Trelbselabfuhr-Statistik (s. Tab. 1) zeigt alerdings bislang noch keine generelle
Zunahme der Treitbselmengen seit der Still egung bzw. Extensivierung gol¥er Salzmarschenfla
chen ab 1991.

Einer Ruckkehr zur fladhendedkenden intensiven Beweldung zur Vermeidung von Kostensteige-
rungen bei der Treibselabfuhr und -entsorgung stehen andere Ziele im Wattenmee entgegen und
wére daher sehr fraglich im Sinne anes Integrierten Kistenzo-nenmanagement (IKZM). Diein
dieser Untersuchung gewonrenen Ergebnisse konren als Datenbasis fir Entscheidungsprozesse
dienen, aber Kommunikation, Kooperation undPartizipation als zentrale Schltisslelemente des
IKZM nicht ersetzen. Grundginzip inte-grierter Planung ist die Zusammenfiihrung der verschie-
denen Interesen im Sinne aner hdlistischen Betracdhtung der Probleme und Konflikte in
K Ustengebieten (KANNEN 2001).
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